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1.ЦЕЛИИЗАДАЧИ  ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель освоения дисциплины - является формирование у студентов правильного 

пониманияфизико-химической сущности процессов протекающих в окружающей среде и в 

нефтегазовомкомплексеииспользованииосновныхзаконовфизическойиколлоиднойхимиивпослед

ующейпрофессиональнойдеятельности. 

Задачиосвоениядисциплины: 

 изучение иправильное осознание практической значимости основных 

законовфизическойиколлоиднойхимиииобластиихприменениявнефтегазовомкомплекс

е; 

 формированиеспособностивыполнятьрасчетыфизико-

химическихпараметроввнефтегазовомпроизводственаосновеметодовфизическойиколл

оиднойхимии; 

 формированиетворческогомышления,объединениефундаментальныхзнанийосновныхз

аконовиметодовпроведенияфизико-

химическихисследований,споследующейобработкойианализомрезультатовпроводимы

хисследований; 

 формирование навыков самостоятельной постановки и проведения теоретических 

иэкспериментальныхфизико-химических исследований. 

 

 
2МЕСТОДИСЦИПЛИНЫВСТРУКТУРЕОПОП 

Дисциплина«Физическаяиколлоиднаяхимия»относитсяквариативнойчасти(дисциплины 

по выбору)Блока 1-дисциплины (модули). Основными требованиями 

квходнымзнаниям,умениямикомпетенциямстудента,необходимымдляееизученияявляютсязнания

основныхзакономерностейпротеканияхимическихпроцессов,методытермодинамическогоописа

нияхимическихифазовыхравновесийвмногокомпонентныхсистемах.Данная дисциплина читается 

на 1-м курсе в 1-м семестре и базируетсяна 

знанияхсреднейшколыРезультатыосвоениядисциплиныбудутнеобходимыдлядальнейшегопроцес

саобученияврамкахпоэтапногоформированиякомпетенцийприизученииследующихдисциплин:.Вв

едениевспециальность,Бурениенефтяныхскважин,Электроприводиэлектрооборудованиетехнолог

ическихобъектовнефтегазовойотрасли,Насосыикомпрессорывнефтегазовомделе,,Разработканефт

яныхместорождений,Нефтепромысловаягеология,Скважиннаядобычанефти,Управлениепродукти

вностьюскважин,Оборудованиедлядобычинефти,Обслуживаниеи ремонтскважин идр.. 

 

 
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Процессизучениядисциплинынаправленнаформированиеследующихкомпетенций 
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 Код 

инаименован

иереализуемо

йкомпетенци

и 

Перечень планируемых результатов обучения по 

дисциплине(модулю), соотнесенных с индикаторами 

достижениякомпетенций 

ОПК– 1 
Способность 

решатьзадачи,относ

ящиесяк 

профессиональнойд

еятельности,примен

яя 

методымоделирован

ия,математического

анализа,естественно

научныеи 

общеинженерныезн

ания 

Знать: 

 основныепонятияисоотношениятермодинамикиповерхнос

тныхявлений,поверхностномнатяжениииповерхностнойэнергии,а

дсорбции,адгезии,когезии,смачивании,растекании, 

капиллярнойконденсации; 

 Уметь: 

-

выполнятьосновныехимическиеоперации;определятьтермодин

амическиехарактеристикихимическихреакцийиравновесныеко

нцентрации веществ; 

 определятьсоставысосуществующихфазвбинарныхгетеро

генныхсистемах; 

 прогнозировать влияние различных факторов

 наповерхностноенатяжениеиповерхностную энергию; 

 получатьиочищатьколлоидныерастворы; 

 обобщать и обрабатывать

 экспериментальнуюинформациюввиделабораторных 

отчетов. 

Владеть: 

- методамирасчетахимическогоравновесия; 

 методами измерения поверхностного

 натяжения,краевогоугла, 

-

величиныадсорбциииудельнойповерхности,вязкости,концентр

ациимицеллообразования,электрокинетическогопотенциала 

 

 

 

4. ОБЩАЯТРУДОЕМКОСТЬДИСЦИПЛИНЫ 

 4.1Объемдисциплинывзачетныхединицах(всего) -2ЗЕ 

4.2 Объем повидамучебнойработы(вчасах) 

         форма обучения  –очная 

 

Видучебнойработы Количествочасов(формаобучения -_очная) 

Всегопоплану вт.ч.посеместрам 

      2 3 4 

Контактная работаобучающегося 

спреподавателемв соответствиисУП 

36  36  

Аудиторныезанятия: 36  36  

-лекции 18  18  

-семинарскиеи практическиезанятия -  -  

-лабораторныеработы,практикумы 18  18  
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 Самостоятельнаяработа 72  72  

Форматекущегоконтролязнанийи 

контролясамостоятельнойработы:т

естирование,контр.работа, 

устный опрос, 

летучка 

 устный 

опрос, 

летучка 

 

коллоквиум,рефератидр.(неменее2 

видов 

    

Курсоваяработа -  -  

Видыпромежуточнойаттестации 

(экзамен,зачет) 

Зачет  зачет  

Всегочасовподисциплине 108  108  

«*В случае необходимости использовария в учебном процессе 

частично/исключительнодистанционных образовательных технологий в таблице через слеш 

указывается количествочасов работыППСсобучающимисядляпроведениязанятийв 

дистанционномформате сприменениемэлектронного обучения»; 

 форма обучения  –   очно-заочная 
 

Видучебнойработы Количествочасов (формаобучения - 

_очно-заочная) 

Всегопоплану вт.ч.посеместрам 

 1  

Контактная работаобучающегося 

спреподавателемв соответствиисУП 

16  16  

Аудиторныезанятия: 16  16  

-лекции 8  8  

-семинарскиеи практическиезанятия   -  

-лабораторныеработы,практикумы 8  8  

Самостоятельнаяработа 88  88  

Форма текущего контроля знаний 

иконтроля самостоятельной 

работы:тестирование, 

контр.работа,коллоквиум,рефератидр

.(неменее2 

видов 

устный опрос, 

летучка 

 устныйопр

ос, 

летучка 

 

Курсоваяработа -  -  

Видыпромежуточнойаттестации 

(экзамен,зачет) 

Зачет

(4) 

 Зачет(4)  

Всегочасовподисциплине 108  108  

«*В случае необходимости использовария в учебном процессе 

частично/исключительнодистанционных образовательных технологий в таблице через слеш 

указывается количествочасов работыППСсобучающимисядляпроведениязанятийв 

дистанционномформате сприменениемэлектронного обучения»; 
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  форма обучения  -  заочная 
 

Видучебнойработы Количествочасов (формаобучения - 
_заочная) 

Всегопоплану вт.ч.посеместрам 

 1  

Контактная работаобучающегося 

спреподавателемв соответствиисУП 

8  8  

Аудиторныезанятия: 8  8  

-лекции 4  4  

-семинарскиеи практическиезанятия   -  

-лабораторныеработы,практикумы 4  4  

Самостоятельнаяработа 96  96  

Форма текущего контроля знаний 

иконтроля самостоятельной 

работы:тестирование, 

контр.работа,коллоквиум,рефератидр

.(неменее2 

видов 

устный опрос, 

летучка 

 устныйоп

рос, 

летучка 

 

Курсоваяработа -  -  

Видыпромежуточнойаттестации 

(экзамен,зачет) 

Зачет

(4) 

 Зачет(4

) 

 

Всегочасовподисциплине 108  108  

«*В случае необходимости использовария в учебном процессе 

частично/исключительнодистанционных образовательных технологий в таблице через слеш 

указывается количествочасов работыППСсобучающимисядляпроведениязанятийв 

дистанционномформате сприменениемэлектронного обучения»; 

 

4.3 Содержание дисциплины(модуля).Распределение часов по темам и видам учебной 

работы : 

         Форма обучения - очная 

 

Наименование Всего Видыучебныхзанятий Форма 

разделовитем  Аудиторныезанятия Занятияв

интерак- 

тивной

форме 

Самостоя

тельнаяр

абота 

текущего

кон-

тролязна

ний 

Лекции Практи-

ческиез

анятия,с

еминар 

 

Лабора-

торная

работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 . 

Законытермодинам

ики,термодинамиче

скиепотенциалы 

16 2 - 2 - 12 устный

опрос 

2. 

Химическоера

14 2 - 2  10 устный

опрос 
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 вновесие 

3.Фазовое 
равновесие,

растворы 

10 2 - 2  6 устный

опрос 

4.Электрохимия 10 2 - 2 - 6 устный

опрос 

5.Химическаякине

тикаикатализ 

10 2 - 2 - 6 устный

опрос 

6. 

Дисперсныесистемы

, термодина-мика 

поверхностныхявлен

ий 

14 2 - 2  10 устный

опрос 

7.Адсорбция 10 2 - 2 - 6 устный

опрос 

8.Адгезия 10 2  2  6 устный

опрос 

9.Дисперсныес

истемы,устойч

ивость 

икоагуляция 

14 2 - 2  10 устный

опрос 

Итого 108 18  18  72  

 

 

 

 

 Форма обучения огчно-заочная 

 

 
Наименование

разделовитем 

 

 
Всего 

Видыучебныхзанятий Форматеку

щегоконтр

олязнаний 
Аудиторныезанятия Занятия

в 

интеракти

внойформ

е 

Самос-

тоя-

тельная

работа 

Лекции  
Практи-

ческиез

анятия,

семинар 

 
Лабора-

торная

работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 . 

Законытермодинам

ики,термодинамиче

скиепотенциалы. 

Химическое

равновесие 

26 2-  2 - 22 
устныйо

прос 

2.Фазовоеравновесие, 26 2 - 2  22 устный 

растворы.Эле

ктрохимия 

      опрос 

3.Химическаякинети

ка и 

катализ.Дисперсныес

истемы,термодинами

каповерхностныхявл

ений 

26       2 - 2       2 22 устныйо

прос 
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 4.Адсорбция.Адгезия.

Дисперсныесистемы,

устойчивос-

тьикоагуляция 

26 2 - 2 2- 22 устныйо

прос 

Зачет 4       

Итого 108 8  8          4 88 
 
 

 Форма обучения -заочная 

 

 
Наименование

разделовитем 

 

 
Всего 

Видыучебныхзанятий Форматеку

щегоконтр

олязнаний 
Аудиторныезанятия Занятия

в 

интеракти

внойформ

е 

Самос-

тоя-

тельная

работа 

Лекции  
Практи-

ческиез

анятия,

семинар 

 
Лабора-

торная

работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 . 

Законытермодинам

ики,термодинамиче

скиепотенциалы. 

Химическое

равновесие 

26 2  -  24 
устныйо

прос 

2.Фазовоеравновесие, 26  - -          2 24 устный 

растворы.Эле

ктрохимия 

      опрос 

3.Химическаякинети

ка и 

катализ.Дисперсныес

истемы,термодинами

каповерхностныхявл

ений 

26  - 2          2 24 устныйо

прос 

4.Адсорбция.Адгезия.

Дисперсныесистемы,

устойчивос-

тьикоагуляция 

26 2 - 2- - 16 устныйо

прос 

Зачет 4       

Итого 108 4  4 4 96 
 

5. СОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

 

Тема1.Законытермодинамикиитермодинамическиепотенциалы.Первыйзаконтермодина

мики.ЗаконГесса.Способырасчетатепловыхэффектовхимическихреакции.Теплоемкость.Зависимо

сть теплоемкости оттемпературы.ЗаконКирхгофа.Второеначало 

 

термодинамики.Энтропия..ЭнергияГиббсаиэнергияГельмгольца.Термодинамическиепотенциалы

каккритерийнаправления протеканияпроцессовикакмера 

работоспособностисистемы.РасчетизмененияэнергииГиббсаиэнергииГельмгольцавразличныхпро

цессах. 
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 Тема2.Химическоеравновесие.Уравнениеизотермыхимическойреакции.Закондействующих 

масс. Константа равновесия. Зависимость константы равновесия от 

температуры.Уравнениеизобарыиизохорыхимическойреакции.ПринципЛе - 

Шателье.Влияниетемпературы,давления и постороннихпримесей нахимическоеравновесие. 

 

Тема3.Фазовоеравновесиеирастворы.ПравилофазГиббса.Фазовоеравновесиеводнокомпонен

тныхсистемах.УравнениеКлаузиуса – Клапейронаиегоиспользованиедлярасчета процессов 

фазовых переходов. Фазовые диаграммы однокомпонентных систем. Фазовыеравновесия в 

двухкомпонентных системах. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем.Термический 

анализ. Твердые растворы. Классификация растворов. Давление пара 

компонентовнадраствором.Понижениетемпературызамерзанияиповышениетемпературыкипения

растворов.Осмотическоедавление. 

 

Тема4. Электрохимия. Электролиты. Теории растворов электролитов. Константа и 

степеньдиссоциации.Электрическаяпроводимостьрастворовэлектролитов.Электролиз,законыФар

адея.Электрохимическийпотенциал.Типыпотенциалов.УравнениеНернста.Классификация 

электродов. Гальванические элементы. ЭДС. Химические и концентрационныецепи. 

Тема5.Химическаякинетикаикатализ.Понятиеоскоростихимическойреакции.Кинетикапро

стыхреакций.   Зависимость   скорости   реакций   от   температуры.   ПравилоВант - 

Гоффа.УравнениеАррениуса.Энергияактивации.Теорияактивныхстолкновенийитеория 

абсолютныхскоростейхимических реакций. Классификация каталитических 

реакций.Гомогенныйкатализиегомеханизмврастворах.Гетерогенныйкатализ.Особенностигетерог

енно-каталитическихпроцессов. Теориигетерогенного катализа. 
 
 

Тема6.Дисперсныесистемы,термодинамикаповерхностныхявлений.Понятиеодисперсны

х и коллоидных системах. Классификации дисперсных систем. Методы получениядисперсных 

систем: диспергационные и конденсационные, метод пептизации. Методы 

очисткидисперсныхсистем.Поверхностноенатяжение.Влияниеразличныхфакторовнавеличинупов

ерхностногонатяжения.Межмолекулярныеимежфазныевзаимодействия.Смачивание. 

 

Тема7. Адсорбция. Основные понятия и определения. Количественные способы 

выраженияадсорбции.Теорииадсорбции.Адсорбциянапористыхадсорбентах.Фундаментальноеура

внение адсорбции Гиббса. Свойства ПАВ и ПИВ. Уравнение Шишковского. 

Поверхностнаяактивность.Особенностиадсорбции из растворов. 

Тема8. Адгезия. Основные понятия и определения. Количественные способы 

выраженияадгезии.Видыадгезии,ееклассификация.Адгезионныесилы.Механизмвозникновенияад

гезии. 

 

Тема 9. Дисперсные системы, устойчивость и коагуляция.   Современные 

представленияостроенииДЭС.Строениеколлоидныхмицелл.Явлениеперезарядкиколлоидныхчаст

иц.Измерение электрокинетического потенциала из явлений электрофореза и электроосмоса. 

Видыустойчивости.Кинетикакоагуляции.Правилаэлектролитнойкоагуляции.Современныепредст

авленияофакторахстабилизацииколлоидныхсистем.Защитаколлоидныхсистем.Примерыкоагуляц

ии. 

 
 

6. ТЕМЫПРАКТИЧЕСКИХИСЕМИНАРСКИХЗАНЯТИЙ 

 

ДанныйвидработынепредусмотренУП 
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 7. ЛАБОРАТОРНЫЕРАБОТЫ(ЛАБОРАТОРНЫЙПРАКТИКУМ) 

 

Лабораторнаяработа№1Определениетеплотыпарообразования легколетучей 

жидкости. 

Цель работы – изучить зависимость давления насыщенного пара легколетучей 

жидкостиоттемпературыинаоснованииопытныхданныхвычислитьеетеплотупарообразования. 

 

Лабораторнаяработа№2Определениеплавкостибинарныхсистемипостроение 

еедиаграммы. 

Цель работы–  изучить закономерности плавления двухкомпонентных систем и на 

основании опытных данных порядок построения ее диаграммы. 

 

Лабораторнаяработа№3.Определениеконстантыдиссоциациислабого электролита. 

Цель работы–изучить порядок определения константы диссоциации слабого электролита по 

данным экспериментальных опытов определения электрической проводимости раствора, 

зависимостьстепени диссоциации слабого электролита от его концентрации в растворе. 

 

Лабораторная работа № 4. Определение электрокинетического потенциала 

методомэлектрофореза. 

Цель работы – изучить электрокинетические явления на примере 

электрофореза,порядокопределенияегоскоростиивеличиныэлектрокине

тическогопотенциаламетодоммакроэлектрофореза. 

 

Лабораторнаяработа№ 5.Получение,очисткаиисследованиепроцессакоагуляции 

коллоидногораствора. 

Цельработы–  изучить процессыполучения,очисткииисследования

 процессакоагуляцииколлоидного раствора. 

 

Лабораторнаяработа№6.Определениеповерхностногонатяженияжидкостей. 

Цель работы –      изучить методику определения поверхностного натяжения 

жидкостейна примере зависимости поверхностного натяжения 

раствора ПАВ отегоконцентрации. 

 

Лабораторная работа № 7.Определение угла смачиванияразличных 

жидкостейивлияния навеличину угла поверхностно-

активных веществ(ПАВ). 

Цельработы–изучить методикуопределенияугла смачиванияразличных 

жидкостейивлияниянавеличинуугласмачиванияразличныхПАВ. 

 

Лабораторнаяработа№ 8.Получениеразличныхдисперсныхсистемиоценкаих 

состояния. 

Цель работы–изучить порядок получения различных дисперсных систем и оценки их 

фазового и агрегатного состояния. 

 

Лабораторнаяработа№9.Оценкаустойчивостиэмульсий. 

Цель работы–изучить методику оценки устойчивости эмульсий и способов ее повышения 

и понижения. 

 

8. ТЕМАТИКАКУРСОВЫХ,КОНТРОЛЬНЫХРАБОТИРЕФЕРАТОВ 

ДанныйвидработынепредусмотренУП 
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9. ПЕРЕЧЕНЬВОПРОСОВ КЗАЧЕТУ 

 

1. Понятие,содержаниеикратнаяхарактеристикафизическойхимии. 

2. Химическая термодинамика, понятие и краткая 

характеристика.3.Первый закон термодинамики, его сущность и 

характеристика.4.Второй закон термодинамики, его сущность и 

характеристика.5.Третийзаконтермодинамики,егосущностьихара

ктеристика. 

6. ЗаконГиббсаприменительнокхимическимреакциям,егосутьипрактическаязначимость. 

7. ФундаментальныеуравненияГиббса,ихсущностьихарактеристика. 

8. Понятие,содержаниеикраткаяхарактеристикаколлоиднойхимии9.Электролиты, их 

разновидности. Закон Оствальда, его сущность и 

характеристика.10.Химическиереакции, понятиеиразновидности. 

11. Скоростьхимическихреакций.Закондействующихмасс. 
12. Методыопределенияпорядкареакции. 

13. Влияниетемпературынаскоростьхимическихреакций.ПравилоВант-Гоффа. 

14. Поверхностные явления, понятие, классификации и краткая 

характеристика.15.Поверхностноенатяжение, понятие, характеристика. 

16. Когезионныеиповерхностныесилы,понятие,сущностьиотличие. 

17. Растворы,ихпонятиеихарактеристика. 

18. Разбавленные растворы, их особенность и 

характеристика.19.Совершенные растворы, их отличие и 

характеристика20.Адсорбция,понятие,виды,количественныеха

рактеристики. 

21. ФундаментальноеадсорбционноеуравнениеГиббса,егосущностьихарактеристика. 
22. Адгезия,понятие,сущностьихарактеристика. 

23. Механизмпроцессовадгезии,егосущностьихарактеристика. 

24. Смачивание и краевой угол, понятие и 

сущность.25.Растеканиежидкости,сущностьихарактеристикапро

цессов.26.Дисперсность,понятиеи еехарактеристики. 

27. Дисперсныесистемы,понятиеиклассификация. 

28. Свободнодисперсныесистемы,спецификаихпроявленияиклассификацияпоразмеручастиц. 

 
 

10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯРАБОТАОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Содержание,требования,условияипорядокорганизациисамостоятельнойработыобучающих

сясучетомформыобученияопределяютсявсоответствиис«Положениемоборганизациисамостоятель

нойработыобучающихся»,утвержденнымУченымсоветомУлГУ(протокол№8/268 от 26.03.2019г.). 

 

Формаобучения– очная. 
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Названиеразделовитем 

 

Вид самостоятельной 

работы(проработка учебного 

материала,решение задач, еферат, 

доклад,лабораторная,контрольная 

работа,подготовкаксдачезачета.) 

 
 

Объем

вчаса

х 

Формако

нтроля(п

роверкаре

шениязад

ач,рефера

та 
и др.) 

1.Законытермодин

амики 
 Проработкаучебногоматериаласи

спользованием ресурсов учебно-

методическогоиинформационного 

обеспечения 

дисциплины;Подготовкак

сдачезачета 

10 устный

опрос,

зачет 

2.Основы 

химическойкинетики 
 Проработкаучебногоматериаласи

спользованием ресурсов учебно-

методического и 

информационногообеспечениядисц

иплины; 

 Подготовкаксдачезачета 

14 устный

опрос,

зачет 

3.Основыэлектро

химии 
 Проработкаучебногоматериаласи

спользованием ресурсов учебно-

методического и 

информационногообеспечениядисц

иплины; 

 Подготовкаксдачезачета 

14 устный

опрос,

зачет 

4.Поверхностныеявлени

я и 

процессы.Дисперсны

есистемы 

 Проработкаучебногоматериаласи

спользованием ресурсов учебно-

методического и 

информационногообеспечениядисц

иплины; 

 Подготовкаксдачезачета 

16 устный

опрос,

зачет 
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б)программноеобеспечение ------ 
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 12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ 

 

Аудиториидляпроведениялекцийисеминарскихзанятий,дляпроведениятекущегоконтроляи

промежуточнойаттестации,групповыхииндивидуальных консультаций. 

Аудитории укомплектованы специализированной мебелью, учебной доской. Аудитории 

дляпроведениялекцийоборудованымультимедийнымоборудованиемдляпредоставленияинформац

иибольшойаудитории.Аудиториидляпрактическихзанятийукомплектованымакетамииобразцамио

борудования.Помещениядлясамостоятельнойработыоснащеныкомпьютернойтехникойсвозможно

стьюподключенияксети«Интернет»иобеспечениемдоступакэлектроннойинформационно-

образовательнойсреде,электронно-библиотечнойсистеме 
 

13.СПЕЦИАЛЬНЫЕУСЛОВИЯДЛЯОБУЧАЮЩИХСЯСОГРАНИЧЕННЫМИВО

ЗМОЖНОСТЯМИЗДОРОВЬЯ 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными 

возможностямиздоровья(позаявлениюобучающегося)могутпредлагатьсяодниизследующихвариан

товвосприятияинформациисучетомихиндивидуальныхпсихофизическихособенностей: 

 для лицс нарушениямизрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в 

формеэлектронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в 

аудиоформат); 

впечатнойформенаязыкеБрайля;индивидуальныеконсультацииспривлечениемтифлосурдоперевод

чика;индивидуальныезаданияиконсультации; 

 для лицс нарушениямислуха: в печатнойформе; в форме 

электронногодокумента;видеоматериалыссубтитрами;индивидуальныеконсультацииспривлечени

емсурдопереводчика;индивидуальныезадания иконсультации; 

 длялицс нарушениямиопорно-двигательногоаппарата:в печатнойформе;в 

формеэлектронногодокумента;вформеаудиофайла; индивидуальныезаданияиконсультации. 

«В случае необходимости использования в учебном процессе 

частично/исключительнодистанционных образовательных технологий, организация работы 

ППС с обучающимися с ОВЗиинвалидамипредусматриваетсявэлектроннойинформационно-

образовательнойсредесучетомих индивидуальныхпсихофизических особенностей». 
 

 

 

 

Разработчик доценткафедры В.А.Кузнецов 
(подпись) (должность) (ФИО) 
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